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*O� EF[F� NPEVMF� POEFS[PFLFO� MFFSMJOHFO� IPF� EF� OBUVVS� FFO� TDBMB� BBO� WFSTDIJMMFOEF�
TUSBUFHJFÑO� FO�NFDIBOJTNFO� IFFGU�XBBS�XF� WBO� LVOOFO� MFSFO�� -FFSMJOHFO� HFCSVJLFO� EF�
TUSBUFHJFÑO�WBO�EF�OBUVVS�BMT�JOTQJSBUJFCSPO�PN�IFU�QSPCMFFN�WBO�QMBTUJD�GMFTTFOWFSWVJMJOH�
BBO� UF�QBLLFO��"BO�IFU� FJOEF� WBO�EF�NPEVMF�IFCCFO� MFFSMJOHFO�IVO�FJHFO�PQMPTTJOHFO�
CFEBDIU�PN�EF�WFSWVJMJOH�EPPS�QMBTUJD�GMFTTFO�BBO�UF�LVOOFO�QBLLFO��

#*0.*.*$3:�13*/$*1&4
��o�%F�OBUVVS�HFCSVJLU�EF�WPSN�EJF�CJK�EF�GVODUJF�QBTU�
��o�%F�OBUVVS�SFDZDMFU�BMMFT
��o�%F�OBUVVS�WFSFJTU�MPLBMF�FYQFSUJTF
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• -FFSMJOHFO�CFHSJKQFO�XBBSPN�QMBTUJD�GMFTTFO�EFFM�VJUNBLFO�WBO�IVO�MFWFO�FO�EF
GVODUJF	T
�EJF�[F�CJFEFO�

• -FFSMJOHFO�LFOOFO�FO�[JKO�JO�TUBBU�PN�OBUVVSMJKLF�QSJODJQFT�UPF�UF�QBTTFO�CJK�IFU
PQMPTTFO�WBO�FFO�QSPCMFFN�

• -FFSMJOHFO�SFBMJTFSFO�[JDI�EBU�EF�OBUVVS�PQMPTTJOHFO�CJFEU�WPPS�FFO�EVVS[BNF
UPFLPNTU�

• -FFSMJOHFO�LVOOFO�POEFSTDIFJE�NBLFO�UVTTFO�WFSTDIJMMFOEF�PQMPTTJOHFO�FO�IVO
FUIJTDIF�XBBSEF�WPPS�EF�TBNFOMFWJOH�

-&&33&46-5"5&/�
• -FFSMJOHFO�TUFMMFO�WSBHFO�FO�POEFS[PFLFO�BOUXPPSEFO�
• -FFSMJOHFO�POEFS[PFLFO�FFO�QSPCMFFN�VJUEBHJOH�	HFCSVJL�WBO�QMBTUJD�GMFTTFO�WPPS

FFONBMJH�HFCSVJL
�
• -FFSMJOHFO�QBTTFO�BOBMPHJTDI�EFOLFO�UPF�PQ�IFU�WJOEFO�WBO�PQMPTTJOHFO�NFU�EF

OBUVVS�BMT�JOTQJSBUJFCSPO�
• -FFSMJOHFO�NBLFO�POUXFSQFO�WPPS�PQMPTTJOHFO�
• -FFSMJOHFO�CFTQSFLFO
�EFCBUUFSFO�FO�FWBMVFSFO�EF�EVVS[BBNIFJE�WBO�IVO

PQMPTTJOHFO�
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%F[F� NPEVMF� LBO� GMFYJCFM� XPSEFO� JOHF[FU� CJOOFO� IFU� DVSSJDVMVN� PN� LFSOLFOOJT� PWFS�
#JPMPHJF
� � 4DIFJLVOEF� FO� 0OUXFSQ� �� 5FDIOPMPHJF� UF� POEFSTUFVOFO� FO� DPNQFUFOUJFT� UF�
POUXJLLFMFO� WPPS�XFUFOTDIBQQFMJKL�XFSLFO��)FU�MFSFO�TMVJU�BBO�CJK�EF�4VTUBJOBCMF�%FWFMPQNFOU�(PBMT�
FO�CJFEU�FFO�CSFEFSF�DPOUFYU�WPPS�IFU�MFSFO��)FU�JT�HFTDIJLU�PN�BBO�UF�QBTTFO�BMT�45&".�BDUJWJUFJU�

Studieprogramma Referentie Wetenschappelijk werken

Biologie:

Ecosystemen 
v hoe materialen door abiotische en biotische componenten van

ecosystemen circuleren
v de rol van micro-organismen (reducenten) in het circuleren van

materialen door een ecosysteem
v organismen zijn onderling afhankelijk van elkaar en zijn aangepast

aan hun omgeving
v het belang van biodiversiteit
v positieve en negatieve menselijke interacties met ecosystemen.

Materiaalcycli en energie 
Fotosynthese

v de afhankelijkheid van bijna al het leven op aarde van het
vermogen van fotosynthetische organismen, zoals planten en algen,
om zonlicht in fotosynthese te gebruiken om organische moleculen
te bouwen die een essentiële energieopslag zijn en om het
zuurstof- en koolstofdioxidegehalte in de atmosfeer te handhaven.

Interacties en onderlinge afhankelijkheden; Relaties in een ecosysteem
v de onderlinge afhankelijkheid van organismen in een ecosysteem,

inclusief voedselwebben en door insecten bestoven gewassen
v hoe organismen hun omgeving beïnvloeden en erdoor worden

beïnvloed, met inbegrip van de accumulatie van giftige materialen.

Scheikunde:

Chemische en aanverwante industrieen 
v life cycle assessment en recycling om de milieueffecten te

beoordelen die verband houden met alle stadia van de levensduur
van een product

v de levensvatbaarheid van recycling van bepaalde materialen
v koolstofverbindingen, zowel als brandstoffen als grondstoffen, en

de concurrerende vraag naar beperkte hulpbronnen

2ntwerp, Technologie en Techniek:

v Technische principes (koppeling met de meeste gebieden).
v 2ntwerpen en maken van principes (koppeling met de meeste 

gebieden)
v 2ntwerpen, maken, evalueren �koppeling met de meeste gebieden�.

/eerlingen die deze module 
met succes hebben voltooid, 
hebben de mogelijkheid 
gehad om toegang te krijgen 
tot deze verklaringen:

2a, 2c, 2e, 3b, 3c, 3d, 3f.

=ie %ijlage 1 voor volledige 
verklaringen.
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• -FFSMJOHFO�[JKO�JO�TUBBU�PN�EVVS[BBNIFJETQSJODJQFT�UF�BCTUSBIFSFO�VJU�EF�NBOJFS

XBBSPQ�EF�OBUVVSMJKLF�XFSFME�GVODUJPOFFSU�
• -FFSMJOHFO�[JKO�JO�TUBBU�GVODUJPOFFM�POUXFSQ�JO�EF�OBUVVS�UF�JEFOUJGJDFSFO
�FFO�HSPUFS

CFXVTU[JKO�FO�XBBSEFSJOH�UF�POUXJLLFMFO�WPPS�EF�HFXFMEJHF�POUXFSQFO�JO�EF�OBUVVS

FO�UF�XBBSEFSFO�IPF�EF�OBUVVS�XFSLU�BMT�FFO�TZTUFFN�EBU�FMFHBOU�FO�OBVX�NFU�FMLBBS
WFSCPOEFO�JT�

• -FFSMJOHFO�[JKO�JO�TUBBU�PN�CFMBOHSJKLF�CFIPFGUFO�FO�LBOTFO�UF�JEFOUJGJDFSFO�EJF�LVOOFO
XPSEFO�BBOHFQBLU�NFU�POUXFSQJOOPWBUJF�WPPS�QSPEVDUFO
�QSPDFTTFO�FO�TZTUFNFO�

• -FFSMJOHFO�[JKO�JO�TUBBU�PN�BOBMPHJTDIF�DSFBUJWJUFJU�UF�HFCSVJLFO�PN�UF�JOOPWFSFO
�NFU
CFIVMQ�WBO�CJPMPHJTDIF�NPEFMMFO�EJF�PQMPTTJOHFO�JOTQJSFSFO�WPPS�POUXFSQVJUEBHJOHFO�

• -FFSMJOHFO�[JKO�JO�TUBBU�PN�EF�HFWPMHFO�WBO�IFU�UPFQBTTFO�WBO�CJPNJNJDSZ�PQMPTTJOHFO
UF�CFPPSEFMFO�	XBBSEFO
�

4".&/7"55*/(�"$5*7*5&*5&/

1aam $ctiYiteit BeschrijYing 0ethode Duur /ocatie

1 DusȨ hoe werkt de natuur" /eerlingen begrijpen hoe de 
natuur werkt als een 
duurzaam systeem.  

• +ands-on activiteit
• *roepsdiscussie

4� %uiten

� :at heeft de natuur ooit 
voor mij gedaan"

/eerlingen ontdekken hoe de 
natuur oplossingen biedt voor 
menselijke problemen, en dat dit 
proces biomimicry wordt genoemd.

• Kaarten sorteren
• *roepsdiscussie

�� %innen 

3 Fles van de natuur /eerlingen maken een ontwerp 
voor een waterfles op basis 
van biomimicry principes

• 2nderzoek;
• 2ntwerpactiviteit;
• /eerlingenpresentatie

� � 4� %innen

QBH
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1MBTUJD�XBUFSGMFTTFO�[JKO�FFO�VOJWFSTFFM�POEFSEFFM�WBO�IFU�MFWFO�WBO�EF�NFFTUF�NFOTFO��
5PU� WPPS� LPSU� EBDIUFO�XF� FS� IFFM� XFJOJH� PWFS� OB
� IFU�XBT� HFXPPO� FFO� EFFM� WBO� EF�
DPOTVNFOUFOFDPOPNJF�� 3FDFOU� OJFVXT� FO� OBUVVSEPDVNFOUBJSFT� IFCCFO� EBBS�
WFSBOEFSJOH� JO� HFCSBDIU�� 3FHFSJOHFO� FO� IFU� CFESJKGTMFWFO� XPSEFO� BBOHFTQPPSE� PN�
BDUJF�UF�POEFSOFNFO
�FO�TPNNJHF�EPFO�EBU�PPL��)PF�[JFU�FFO�CJPNJNJDSZ�CFOBEFSJOH�
WBO�QMBTUJD�XBUFSGMFTTFO�FSVJU 

3VJN�EF�IFMGU�WBO�BM�IFU�PPJU�HFQSPEVDFFSEF�QMBTUJD�JT�QBT�OB������HFNBBLU���*O�&VSPQB�
HPPJFO�XJK�HFNJEEFME�QFS�QFSTPPO�FML�KBBS����LJMP�BGHFEBOLUF�QMBTUJD�WFSQBLLJOHFO�PQ�
EF� QMBTUJDBGWBMCFSH�� 7BO� XFHHFHPPJEF� QMBTUJD� WFSQBLLJOHFO� 	��� QSPDFOU� WBO� BM� IFU�
QMBTUJD�BGWBM
�XPSEU�POHFWFFS�EF�IFMGU�HFSFDZDMFE��

%F�ESVL�PQ�PWFSIFJE
�SFUBJMFST�FO�DPOTVNFOUFO�OFFNU�UPF�PN�IFU�SFDZDMJOHQFSDFOUBHF�
WBO�QMBTUJD�GMFTTFO�UF�WFSIPHFO�FO�[P�EF�WFSWVJMJOH�WBO�EF�[FF�UF�WFSNJOEFSFO��

%F�WFSXBDIUJOH�JT�EBU�MFFSMJOHFO�BM�CFLFOE�[VMMFO�[JKO�NFU�EF�QSJODJQFT�WBO�CJPNJNJDSZ��
[POJFU
�EPF�EBO�FFSTU�EF�CJPNJNJDSZ�JOUSPEVDUJFNPEVMF�

5JKEFOT�EF�MFTTFO�NBLFO�EF�MFFSMJOHFO�LFOOJT�NFU�EF�CFHSJQQFO�AGVODUJF��FO�ATUSBUFHJF���
)FU� JT�CFMBOHSJKL�PN�EVJEFMJKL� UF�[JKO�PWFS�EF[F�CFHSJQQFO�FO�XF�CJFEFO�EF�WPMHFOEF�
EFGJOJUJFT�

'VODUJFT�� *O� EF� CJPNJNJDSZ� WFSXJKTU� FFO� GVODUJF� OBBS� EF� BBOQBTTJOHFO� WBO� FFO�
PSHBOJTNF�EJF�IFU�IFMQFO�PWFSMFWFO��%F�GVODUJF�WBO�CFSFOWBDIU�JT�CJKWPPSCFFME�AXBSN�
CMJKWFO���JO�UFDIOJTDIF�UFSNFO�JT�EF�GVODUJF�ADPOTFSWFSFO�WBO�XBSNUF��	JTPMBUJF
�

4USBUFHJF�� 0SHBOJTNFO� WFSWVMMFO� IVO� GVODUJPOFMF� CFIPFGUFO� EPPS� NJEEFM� WBO�
CJPMPHJTDIF�TUSBUFHJFÑO��%JU�JT�FFO�LFONFSL
�NFDIBOJTNF�PG�QSPDFT�EBU�EF�GVODUJF�WPPS�
IFO�VJUWPFSU��*O�IFU�CFSFOWPPSCFFME�JT�CPOU�EF�TUSBUFHJF�WPPS�IFU�MFWFSFO�WBO�JTPMBUJF���

(F[POEIFJE�FO�7FJMJHIFJE
&S�NPFU�QBTTFOEF�BBOEBDIU�XPSEFO�CFTUFFE�BBO�HF[POEIFJE�FO�WFJMJHIFJE�CJK�IFU�XFSLFO�JO�EF�CVJUFOMVDIU
�NBBS�EJU�
[PV�IFU�SFHFMNBUJH�HFCSVJL�WBO�EF�PVUEPPS�MFFSPNHFWJOH�OJFU�NPFUFO�CFQFSLFO�
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%F[F� BDUJWJUFJU� MBBU� MFFSMJOHFO� LFOOJTNBLFO� NFU� FFO� SFFLT� WFSTDIJMMFOEF� GVODUJFT� EJF� EF�
OBUVVS� WFSWVMU� FO� IFMQU� IFO� PN� EF� OBUVVS� UF� HBBO� [JFO� BMT� FFO� QPUFOUJÑMF� CSPO� WBO�
PQMPTTJOHFO�WPPS�NFOTFMJKLF�VJUEBHJOHFO�� *O�EF�BDUJWJUFJU� JEFOUJGJDFSFO� MFFSMJOHFO�FFO� SFFLT�
GVODUJFT�EJF�EF�OBUVVS�MFWFSU�

%F[F�BDUJWJUFJU�WJOEU�CVJUFO�QMBBUT
�JEFBMJUFS�JO�FFO�HFCJFE�XBBS�XBU�OBUVVSMJKLF�WFHFUBUJF�FO�
HSPUFSF�TUSVJLFO���CPNFO�[JKO�

�� ,OJQ�EF�GVODUJF�	WBBSEJHIFEFO
�JO�8�����VJU�[PEBU�[F�WFSEFFME�LVOOFO�XPSEFO�POEFS
MFFSMJOHFO�

�� -FH�EF�MFFSMJOHFO�VJU�EBU�[F�JO�EF[F�BDUJWJUFJU�[VMMFO�POEFS[PFLFO�IPF�EF�OBUVVS
WFSTDIJMMFOEF�GVODUJFT�CJFEU���MFWFSU��	E�X�[��IPF�EF�OBUVVS�CFQBBMEF�EJOHFO�EPFU�
CFQBBMEF�NPHFMJKLIFEFO�IFFGU

�FO�EBU�KF�[F�WFSTDIJMMFOEF�GVODUJFT�HFFGU�PN�UF
JEFOUJGJDFSFO�FO�UF�WFSLFOOFO��#PNFO�IFCCFO�CJKWPPSCFFME�EF�GVODUJF�WBO�h[JDI
CFTDIFSNFO�UFHFO�JOTFDUFOh�EPPS�NJEEFM�WBO�IVO�TDIPST�

�� 7SBBH�MFFSMJOHFO�PN�JO�HSPFQKFT�WBO�����UF�XFSLFO��(FFG�FMLF�HSPFQ����
WFSTDIJMMFOEF�GVODUJFT�FO�WSBBH�IFO�PG�[F�WPPSCFFMEFO�LVOOFO�[JFO�WJOEFO�WBO�IPF
EF�OBUVVS�EF[F�GVODUJFT�AEPFU����(FFG�������NJOVUFO�WPPS�EF[F�UBBL
�FO�JOTUSVDUJFT
PWFS�IPF�WFS�[F�NPHFO�HBBO��-FU�PQ��IFU�JT�CFMBOHSJKL�EBU�MFFSMJOHFO�OJFU�CFEFOLFO
IPF�EF�OBUVVS�EF�HFHFWFO�GVODUJFT�WFSWVMU�	EVT�OJFU�CFEFOLFO�XBU�KF�BM�XFFU

�IFU
HBBU�FSPN�EBU�[F�IFU�PQ�EBU�NPNFOU�LVOOFO�XBBSOFNFO�

�� ,PN�XFFS�CJK�FMLBBS�BMT�EF�UPFHFXF[FO�UJKE�WPPSCJK�JT
�FO�MPPQ�NFU�FMLBBS�EPPS�IFU
AXFSLHFCJFE��FO�WSBBH�MFFSMJOHFO�PN�VJUMFH�UF�HFWFO�PWFS�EF�GVODUJFT�EJF�[F�IFCCFO
HFÕEFOUJGJDFFSE�FO�IVO�SFEFOFO�UF�WFSNFMEFO�

�� 5FSXJKM�MFFSMJOHFO�IVO�CFWJOEJOHFO�EFMFO
�LVO�KF�WSBHFO�TUFMMFO�UFS�WFSEVJEFMJKLJOH�

asking students to explain the functions they have identified and state their
reasons.

v As students share their findings you can ask questions to clarify more:
• How did you identify this function?
• Can nature provide the same function in different ways?
• How does the function benefit this species?
• Do organisms in nature just provide a single function or many?
• What value do you think it has for nature?
• Is this how you are used to seeing nature? How is it different to how you

are used to seeing nature?
• What can we learn from how nature exhibits functions?

t )PF�IFC�KF�EF[F�GVODUJF�HFÕEFOUJGJDFFSE 
t ,BO�EF�OBUVVS�PQ�WFSTDIJMMFOEF�NBOJFSFO�EF[FMGEF�GVODUJF�WFSWVMMFO 
t )PF�LPNU�EF�GVODUJF�EF[F�TPPSU�UFO�HPFEF 
t #JFEFO�TPPSUFO�JO�EF�OBUVVS�TMFDIUT�ÏÏO�GVODUJF�PG�NFFSEFS 
t 8FMLF�XBBSEF�EFOL�KF�EBU�IFU�IFFGU�WPPS�EF�OBUVVS 
t #FO�KF�HFXFOE�PN�[P�OBBS�EF�OBUVVS�UF�LJKLFO �;P�OJFU
�IPF�JT�IFU�BOEFST 
t 8BU�LVOOFO�XF�MFSFO�WBO�IPF�EF�OBUVVS�GVODUJPOFFST 
	;JF�8���


+F�LVOU�FSWPPS�LJF[FO�PN�EF[F�BDUJWJUFJU�VJU�UF�WPFSFO�BMT�FFO�IVJTXFSLUBBL�FO�
MFFSMJOHFO�UF�WSBHFO�GPUPhT�UF�NBLFO�WBO�EF�GVODUJFT�EJF�[F�MBUFS�XJMMFO�EFMFO�

"BO�IFU�FJOEF�WBO�EF[F�BDUJWJUFJU�[VMMFO�EF�MFFSMJOHFO�IFCCFO�FSWBSFO�IPF�EF�OBUVVS�
FFO�SFFLT�WFSTDIJMMFOEF�GVODUJFT�WFSWVMU�EJF�IBBS�JO�TUBBU�TUFMMFO�PN�BMT�FFO�TZTUFFN�UF�
XFSLFO�FO�[JDI[FMG�UF�POEFSIPVEFO

(&3&&%4$)"1�
&/�."5&3*""-

-FFSMJOH�XFSLCMBE��8���
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%F[F�TOFMMF�LBBSUTPSUFFS�BDUJWJUFJU�MBBU�MFFSMJOHFO�LFOOJTNBLFO�NFU�WFSTDIJMMFOEF�
NBOJFSFO�XBBSPQ�CJPNJNJDSZ�IFFGU�HFIPMQFO�CJK�IFU�PQMPTTFO�WBO�NFOTFMJKLF�
VJUEBHJOHFO��-FFSMJOHFO�QSPCFSFO�IFU�OBUVVSMJKLF�EJOH�	TPPSU�PG�QSPDFT
�UF�NBUDIFO�NFU�
IFU�CJPNJNJDSZ�HFÕOTQJSFFSEF�NFOTFMJKLF�POUXFSQ
�CJKWPPSCFFME�EF�/BNJCJTDIF�LFWFS�
FO�IFU�XBUFSPQWBOH�BQQBSBBU��%F[F�BDUJWJUFJU�MBBU�[JFO�EBU�CJPNJNJDSZ�POT�LBO�IFMQFO�
PQMPTTJOHFO�UF�WJOEFO�WPPS�CFMBOHSJKLF�QSPCMFNFO�

;JF�8����WPPS�BGCFFMEJOHFO�FO�GVODUJFT��%F�CJKCFIPSFOEF�1PXFS1PJOU�	#JPNJNJDSZ�
4PSUFFS�,BBSUFO
�CFHFMFJEU�KF�EPPS�EF�BDUJWJUFJU�FO�EF�POEFSTUBBOEF�UBCFM�CFTDISJKGU�FML�
QBBS��%F�POEFSTUBBOEF�UBCFM�HFFGU�NFFS�EFUBJMT�PWFS�FML�WPPSCFFME�PN�VJU�UF�MFHHFO�BBO�
EF�MFFSMJOHFO�

;PESB�MFFSMJOHFO�IFU�OBUVVSMJKLF�EJOH�	TPPSU�PG�QSPDFT
�IFCCFO�HFNBUDIU�NFU�IFU�
CJPNJNJDSZ�HFÕOTQJSFFSEF�NFOTFMJKLF�POUXFSQ
�XPSEFO�[F�HFWSBBHE�PN�EF�GVODUJF�UF�
POUEFLLFO�EJF�CJK�EF�NFOTFMJKLF�VJUEBHJOH�IPPSU�FO�EF�TUSBUFHJF�EJF�XFSE�HFCSVJLU�PN�
EJF�GVODUJF�UF�CFSFJLFO��-FFSMJOHFO�LVOOFO�IJFS�[POEFS�IVMQ�PWFS�OBEFOLFO�PG�KF�LVOU�[F�
EPPS�EF�WFSTUSFLUF�QSFTFOUBUJF�IFFO�MFJEFO�

&JOEJH�NFU�IFU�BBOCJFEFO�WBO�EF�WPMHFOEF�EFGJOJUJF�WBO�CJPNJNJDSZ�WPPS�MFFSMJOHFO�

�#JPNJNJDSZ�JT�IFU�POUXFSQ�FO�EF�QSPEVDUJF�WBO�NBUFSJBMFO
�TUSVDUVSFO�FO�TZTUFNFO�
EJF�[JKO�HFNPEFMMFFSE�OBBS�CJPMPHJTDIF�FOUJUFJUFO�FO�QSPDFTTFO��

5FHFO�IFU�FJOEF�WBO�EF[F�BDUJWJUFJU�[VMMFO�EF�MFFSMJOHFO�[JDI�CFXVTU�[JKO�WBO�EF�LBOTFO�
EJF�CJPNJNJDSZ�CJFEU��

(&3&&%4$)"1
&/�."5&3*""-

-FFSMJOH�XFSLCMBE��8���

7003#&3&*%*/(
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InspiratiF�VJU�
EF�OBUVVS Human invention Function StrategJF

1amib kever 0istvanger :ater
oogsten

%obbeltjes en groeven op het schild oppervlak van de 
1amibische kever laten water condenseren uit vochtige 
lucht. (en combinatie van hydrofiele �water aantrekkende� 
en hydrofobe �waterafstotende� gebieden verhogen de]e 
functie en kanaliseren water naar waar de kever het kan 
drinken. 'it wordt nagebootst om water uit mist te oogsten 
voor menselijke consumptie.

/otus =elf�reinigende verf 5einigen /otusbladeren blijven schoon ]onder wasmiddel. +et vettige 
waslaagje op het lotusblad is e[treem waterafstotend. 'it 
wordt bereikt door microscopisch kleine bobbeltjes op het 
bladoppervlak. 'it vermindert de kleverigheid van 
waterdruppels aan het oppervlak, ]odat ]e gemakkelijk 
weglopen en tegelijkertijd vuil wegnemen. 'it wordt 
nagebootst in ]elfreinigende verf, te[tiel en ruiten.  

.limop '6&
 ]onnecellen (nergie
opwekken

.limop groeit verticaal om concurrentie met grondplanten 
voor ]onlicht en voedingsstoffen te voorkomen.
=onnepanelen nemen vaak veel ruimte in beslag. (en bedrijf 
heeft ]onnecellen ontworpen, die net als klimop, muren als 
ruimte gebruiken. +et 6olar ,vy�systeem is aanpasbaar aan 
elke muurruimte. +et gebruikt ]owel wind als ]onne�energie 
om energie op te wekken en wordt waar mogelijk gebouwd 
met gerecyclede materialen.

%ultrug (fficientere 
turbinebladen

9erminderen 

weerstand

'e knobbeltjes �bulten� op de vinnen van bultruggen ]orgen 
ervoor dat ]e water kunnen 
grijpen
 en snel en kort te 
draaien bij het vangen van voedsel. :indtunneltesten tonen 
aan dat dit ontwerp een ��� vermindering van de 
luchtweerstand biedt. 'it wordt nagebootst om effici­ntere 
windturbines te cre­ren.

7ermietenheuvels 3assieve koeling�
verwarming

7emperatuur 
management

7ermieten bouwen dunne tunnels aan de rand van hun 
termietenheuvel. 'e]e warmen overdag op en als de hitte 
stijgt om te ontsnappen, trekt het koelere lucht door de 
centrale kolom van de heuvel. +et proces keert 
s nachts om.
+et (astgate &entre �kantoor�winkelcentrum� in +arare bootst 
dit proces na. :arme winden gaan door de poreu]e betonnen 
muren van het centrum, daardoor koelen ]e af voordat ]e het 
interieur van het centrum binnenkomen.
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)FU� EPFM� WBO� EF[F� BDUJWJUFJU� JT� EBU� MFFSMJOHFO� CFQBMFO� IPF� [F� EF� VJUEBHJOH� WBO� BGWBM
�
EJF�POUTUBBU�EPPS�QMBTUJD� GMFTTFO�WPPS�FFONBMJH�HFCSVJL
�LVOOFO�BBOQBLLFO��)FU�EBBHU�
MFFSMJOHFO�VJU�PN�OB�UF�EFOLFO�PWFS�IPF�EF�OBUVVS�NBUFSJBMFO�CPVXU�FO�FSNFF�PNHBBU�
BMT�[F�OJFU�NFFS�OPEJH�[JKO��

"BO�IFU�FJOE�WBO�EF�BDUJWJUFJU�IFCCFO� MFFSMJOHFO�FFO�POUXFSQ�HFNBBLU�WPPS�FFO�OJFVX�
UZQF� GMFT�� %JU� LBO� BOEFSF� WSBHFO� PQSPFQFO
� [PBMT�� XBBSPN� [PV� KF� VCFSIBVQU� GMFTTFO�
HFCSVJLFO
� IPF�XPSEU�XBUFS�HF[VJWFSE
� [JKO� FS� CFUFSF�NBOJFSFO�PN�XBUFS� UF� WFSWPFSFO �
%F[F� [JKO� BMMFNBBM� HPFE� 	XBOU� BGIBOLFMJKL� WBO� IPF� KF� EF� GVODUJF� EFGJOJFFSU� XBBS� KF� FFO�
PQMPTTJOH�WPPS�[PFLU
�FO�IFU�POEFS[PFLFO�XBBSE�

(FFG� MFFSMJOHFO� XFSLCMBE�  W3.1 NFU� EFUBJMT� PWFS� IVO� VJUEBHJOH�� )FU� CJPNJNJDSZ�
FWBMVBUJFXJFM�  ([Je W3.2)� LBO�XPSEFO� HFCSVJLU� PN� MFFSMJOHFO� UF� IFMQFO� OBEFOLFO� PWFS�
IVO� JEFFÑO� FO� [JDI� UF� DPODFOUSFSFO� PQ� EF� CJPNJNJDSZ� QSJODJQFT�� IFU� LBO� IFU� CFTUF�
XPSEFO�HFCSVJLU� BMT� SFGMFDUJF�JOTUSVNFOU� [PESB� MFFSMJOHFO�IVO�FFSTUF� JEFFÑO�IFCCFO
� FO�
WFSWPMHFOT�XFFS�BBO�IFU�FJOEF�WBO�IFU�QSPDFT�

0N� MFFSMJOHFO� UF� IFMQFO� IVO� VJUEBHJOH� BBO� UF� HBBO
� LVO� KF� [F� VJUOPEJHFO� PN�XBU� UJKE�
CVJUFO�EPPS�UF�CSFOHFO�NFU�IFU�[PFLFO�OBBS�WPPSCFFMEFO�VJU�EF�OBUVVS��WPPS�FMLF�GVODUJF�
LVOOFO�[F�FFO�WPPSCFFME�[PFLFO�WBO�IPF�EF�OBUVVS�EF[F�GVODUJF�MFWFSU�([Je 1. “%VT��� IPF�
XFSLU�EF�OBUVVS?” IJFSCPWFO). 7FSWPMHFOT�LVOOFO�[F�POMJOF�JEFFÑO�POEFS[PFLFO�

)JFS�[JKO�FOLFMF�WPPSCFFMEFO�PN�UF�JOTQJSFSFO�

MaterialFO�NBLFO: %F� *OUFSBMM� (SPVQ� HFCSVJLU� BGWBM� WBO� NFOTFMJKLF� DPOTVNQUJF� PN�
OVUUJHF� QSPEVDUFO� UF� NBLFO�� ;XBSUF� LPSBMFO� QSPEVDFSFO� FFO� NBUFSJBBM� HFOBBNE�
DIJUJOF�EBU�LBO�XPSEFO�HFCSVJLU�BMT�CJPMPHJTDI�BGCSFFLCBBS�NBUFSJBBM�WPPS�WFSQBLLJOHFO�

"GWPFS� WBO�  MaterialFO: 4DIJNNFMT� LVOOFO�QMBTUJD� BGWBM� WFSUFSFO�� 5PU�PQ�IFEFO� [JKO�
NFFS� EBO� � ��� TDIJNNFMTPPSUFO� HFÕEFOUJGJDFFSE� EJF� LVOOFO� IFMQFO� CJK� IFU�
BBOQBLLFO�WBO�QMBTUJDWFSWVJMJOH��&O�CBDUFSJFO�EPFO�PPL�NFF
�NBBS�[BM�IFU�XFSLFO 

Water�PQWBOHFO: GENAQ JT�FFO�CFESJKG�EBU�XBUFS�PQWBOHU�EPPS�DPOEFOTBUJF�WBO�
XBUFSEBNQ. (SPBTJT�JNJUFFSU�PPL�QSPDFTTFO�VJU�EF�OBUVVS�PN�WFSEBNQJOH�UF�WPPSLPNFO�
FO�UF�HFCSVJLFO�PN�QMBOUFO�JO�XPFTUJKOFO�UF�MBUFO�HSPFJFO��)JFS�JT�JFNBOE�EJF�EJU�PQ�LMFJOF�
TDIBBM�QSPCFFSU��&O�OPH�FFO.

5FHFO�IFU�FJOEF�WBO�EF[F�BDUJWJUFJU�[VMMFO�MFFSMJOHFO�IFCCFO�POUEFLU�IPF�EF�OBUVVS�
QPUFOUJÑMF�BMUFSOBUJFWF�PQMPTTJOHFO�CJFEU�WPPS�IFU�NBLFO�WBO�QMBTUJD�XBUFSGMFTTFO�EJF�EF�
QSPCMFNFO�WFSNJOEFSFO�EJF�[F�IFCCFO�HFÕEFOUJGJDFFSE�

0N�MFFSMJOHFO�UF�IFMQFO
�IFSJOOFS�[F�FSBBO�

• 4DISJKG�FFO�EVJEFMJKLF�POEFS[PFLTWSBBH�
• #FTDISJKG�EF�GVODUJFT�EJF��IFU�POUXFSQ�NPFU�WFSWVMMFO�
• #FEFOL�XFMLF��CJPNJNJDSZ�QSJODJQFT�WBO�UPFQBTTJOH�NPFUFO�[JKO�PQ�IVO�POUXFSQ�
• #FEFOL�XFMLF�PQMPTTJOHFO�VJU�EF�OBUVVS�[F�LVOOFO�OBCPPUTFO�JO�IVO�POUXFSQ�

(&3&&%4$)"1  
&/�MATERIA"-

-FFSMJOH�XFSLCMBE:  
W3.1, W3.2

LOCATI&
#JOOFO

https://interallgroup.com/
https://asknature.org/strategy/biopolymer-composites-prevent-structural-failure/
https://asknature.org/strategy/metabolic-and-oxidation-processes-break-down-hydrocarbons/#.XdwLkNXgpEY
https://leapsmag.com/plastic-eating-mushrooms-let-you-have-your-trash-and-eat-it-too/
https://leapsmag.com/how-scientists-are-engineering-plastic-eating-bacteria-to-fight-the-pollution-crisis/
https://www.edf.org/blog/2018/07/13/are-plastic-eating-bacteria-solution-ocean-pollution-its-not-simple-science-shows
http://www.genaq.com/water/
https://www.treehugger.com/sustainable-product-design/atmospheric-water-collector-inspired-desert-beetle.html
https://www.yankodesign.com/2010/07/05/beetle-juice-inspired/
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%F�NPEVMF�SJDIU�[JDI�PQ�IFU�IFSPOUXFSQFO�WBO�QMBTUJD�GMFTTFO��-FFSMJOHFO�LVOOFO�EJU� JO�
WFSTDIJMMFOEF�SJDIUJOHFO�EPFO
�CJKWPPSCFFME�EPPS�QMBTUJD�GMFTTFO�UF�WFSWBOHFO�EPPS�HSBUJT�
ESJOLXBUFSTUBUJPOT�� %JU� [PV� MFJEFO� UPU� FFO�NFFS� TZTUFFNCFOBEFSJOH� WBO� CJPNJNJDSZ� JO�
QMBBUT�WBO�FFO�QSPEVDUIFSPOUXFSQ
�EBU�HFXFMEJH� JT��)FU� JT�PPL�NPHFMJKL�PN�EF�DIFNJF�
WBO� CJPHFCBTFFSEF� LVOTUTUPGGFO� UF� WFSLFOOFO� FO� UF� TZOUIFUJTFSFO�� %JU� XPSEU� OJFU�
POEFS[PDIU� JO� EF[F�NPEVMF
�NBBS� LBO�XPSEFO� PQHFWPMHE�NFU� EF� POEFSTUBBOEF� MJOLT��
TZOUIFUJTFSFO�

• https://edu.rsc.org/resources/making-plastic-from-potato-starch/1741.article
• https://bloom-bioeconomy.eu/schoolnetwork/schoolbox/
• https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/29481/bioplastics

F7PPS�FFO�OVUUJHF�MFT�PWFS�EF�VJUEBHJOH�WBO�QMBTUJD�PQ�XFSFMETDIBBM�[JF�

• https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/35961/plastic-challenge

WEBSITES

3FMFWBOUF�MJOLT�[JKO�CFTDIJLCBBS�CJOOFO�EF�BDUJWJUFJUFO�

https://edu.rsc.org/resources/making-plastic-from-potato-starch/1741.article
https://bloom-bioeconomy.eu/schoolnetwork/schoolbox/
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/29481/bioplastics
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/35961/plastic-challenge

